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Group 21 
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Dr.-Ing. Rudolf Hell, Kiel-Dietrichsdorf 
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Dr.-Ing. Rudolf Hell, Kiel-Dietrichsdorf 



CIPHER MACHINE 

+ ' ■» ** \ l 

Patented in the territory of the Confederated 

Republic of Germany as of 8 May 1951. Patent 

1 ' 

application published 16 October 1952, grant 

- * * ; 

of patent published 25 June 1953. 



The invention consists of a cipher machine the purpose 
of which is to permute electric circuits assigned to various 
written characters, to assign characters arbitrarily to the 
permuted circuits, and to interpret these characters by 
transcription or by a light signal. 
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Devices of this kind are already known. In the case 

' , ft f. Or* * fc*VJ^»r"*- k J ]^- 

of the known machines, circuits^ he adin g through one or more 

V"o 

permutation drums and conducted, for example, ±&* lights^ «we 



ste*^- 



The several drums contain as many contacts as there are 



characters, and the routes between the lead-in contacts and the 
outlet contacts can be interchanged at will within the 
drum. In one of the well-known machines, the first drum 
turns one step forward whenever a key is depressed, and in 
its turn activates the next drum after each revolution. The 
movement of the several drums is produced directly by the 
key-pressure. Cipher machines of this 3ort permit of only a 
very limited keying speed, whereas the expenditure of energy 
in the keying process, which must overcome the friction 
resistance of the drums, must be relatively great. 



The present Invention permits of a hitherto unattained 
enciphering speed of seven characters per second, and thus 
allows the direct hook-up of this cipher machine to a 



commercial 



e* machine . This machine may contain a 



variable number of permutation discs, e.g., five, which are 
all installed" on a single shaft. The faces of the several 
permutation discs bear, in a circular arrangement, the contacts 
assigned to the key board mechanism. Between each pair of 

f 

discs is a brush disc, which bears on both faces the 



4 
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spring -mounted contact brushes assigned to the several 
contacts of the permutation discs. Whereas the brush discs 
are fastened to the common shaft by key wedges, the per- 
mutation discs revolve freely on the common shaft. The shaft 
is driven by a motor and, when a key is pressed, revolves 

for several contact steps. The brush discs turn with the 

✓ 

shaft and draw the permutation discs with them by contact 
friction unless the latter are held in position by special 
magnets. The motor^ drive of the entire mechanism guarantees 
the high speed of operation. Furthermore the friction pro- 
duced at every 3tep between the contact brushes and the con- 
tacts guarantees that the contacts will always be kept clean 
and that electric contact will always be perfect 

Through a further development of the basic idea of the 
invention, the provision of the separate permutation discs, 
produced by the activation of the magnets assigned to the 
discs during the impulse period, is caused by the separate 
keys, so that the sapping of the discs is fundamentally 
dependent on the written text. The keys provided can, for 
example, be divided into five groups, the separate keys being 
arbitrarily assigned to the various groups. Each of these 
five groups affects the magnet of a permutation disc, so 
that one permutation disc or another is stepped forward when the 
key of one group or another is activated. 
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An additional invention makes it possible to inter- 
calate between the key circuits and the magnets of the per- 
mutation discs another permuting device which by itself 
arbitrarily interchanges the assignment of the separate key 
groups to the magnets 

A further invention permits the actuation of the separate 
permutation discs by a special 5-element punch tape which 
is fed into the machine Each perforation of the 5-element 
punch tape can be assigned to one magnet of the permutation 
discs with the possibility of further varying the assign- 
ment by a supplementary permuting element Thus it is for 
example possible to produce a progression of the mechanism 
when a perforation is present in the punch tape whereas no 
progression occurs if no perforation is present Another 
possibility of influencing the stepping mechanism with a 
punch tape consists for example in having the permutation 
discs turn in sequence (first second third etc ) each 
progressing as many 3teps as there are perforations in the 
corresponding row on the punch tape In this case too an 
additional permutation of the assignment of perforation rows 
to the permutation discs can be effected 

Apart from this method of stepping the permutation 
discs it is possible to introduce an additional procedure 
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in which the permutation discs influence one another each 
disc bearing on its periphery a series of irregular contacts 
so that the next disc or any other so assigned will move 
forward when the appropriate cam makes the pre-arranged con- 
tact 

Before proceeding with encipherment it is necessary to 
establish a prescribed initial position of the separate per- 
mutation discs This is done by means of the keys assigned 
to the magnets when these are depressed and the motor acti- 
vates the main shaft the magnets [sic] are moved forward 
one or several steps This continues until the desired 
setting of the disc appears in a window above the permutation 
discs 

The registration of the text fed into the machine and of 
the cipher text is effected by a special printing mechanism 
consisting of a shaft on which are installed a rotary col- 
lector for the trunk group entering the permutation disc and 
a collector for the trunk group leaving the permutation 
disc This shaft also carries two print wheels bearing 
characters of which one is assigned to each line contact 
Beneath the print wheels is a printer magnet which is 
actuated at the moment when the trunk groups carry voltage 
the voltage being conducted to the appropriate trunk group 
via the keying mechanism Thus the one print wheel prints 
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the letter equivalent to the keyed character and the other 
prints the corresponding enciphered character The machine 
can by simple commutation be used either for encipherment 
or decipherment 

Diagram 1 represents schematically a cipher machine 
displaying the above detailed characteristics of the in- 
vention For clarity s sake the diagram is broken down Into 
four groups (1-4) The group comprised under 1 contains 
the keyboard mechanism group 2 the permutation mechanism 
group 3 the printing mechanism and group 4 the drive 
mechanism 

In the keyboard mechanism three keys are schematically 
indicated These three keys (5 6 and each carry an 
angle lever (8 9 and 10) and turn on a common support 
bar (11) When one of the keys Is depressed the assigned 
contacts (12 13 14) are closed Simultaneously a check 

bar (15 the suspension of which is not further indicated) 
guarantees that the various keys will be held firm for the 
duration of the process This key lock can be released 
by a bar (16) on which levers 8 and 10 press Bar 16 
simultaneously closes a contact (17) controlling the drive 
mechanism The key contacts (12-14) of which there will 
as a rule be 26 corresponding to the 26 keys connect a 
common minus pole with one of the 26 power leads of the 
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permutation mechanism (2) The permutation mechanism com- 
prises five permutation discs (21-25) between which are 
arranged four brush discs ( 26 - 29 ) all mounted on a common 
shaft (20) An additional brush disc (31) serves as a lead- 
in and another (32) as a collector The brush discs 26-29 
each contain regularly distributed in a circle on either 
face 26 contact brushes of which each pair of opposite 
brushes are connected with each other and the permutation 
discs carry 26 contacts on either face In the permutation 
discs the intake and outlet contacts are connected with 
each other at random Thus the circuits actuated are per- 
muted at random in the conventional manner The brush 
discs (26-29) are wedged to the shaft (20) and hence are 
driven by the shaft The permutation discs (21-25) however 
revolve freely on the shaft and are moved only by the friction 
of the brushes unless arrested by the anchor magnets (42-45) 
The shaft (20) can be easily removed and the discs (21-25) 
replaced by others 

In diagram 2 the permutation disc (21) is shown In 
cross section The anchor magnet (41) meshes with the 
arrestment cogs (46) on the periphery of the disc (21) 

If the magnet (47) is actuated If however magnet 47 
is not actuated the disc can move freely and will revolve 
with the brush discs Magnets 47-51 therefore control the 
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number of steps made by each permutation disc The actua- 
tion of these magnets may take place in a number of ways 
First there are the contacts 52-56 which can be closed 
by cams on the permutation discs (21-25) Thus the pro- 
gression of successive permutation discs is controlled by 
the preceding discs Such control is represented schematically 
on the diagram by a line leading to a separate permutation 
disc 57 and permitting a permutation of the five circuits 
The drive of this permutation disc can for example be 
effected regularly by the installation of the disc on 
shaft 20 Any desired permutation unit may be introduced 
in the place of permutation disc 57 

A second type of control for magnets 47-51 is effected 
by five selector bars (61-65) which are operated by keys 
5-7 as in a teletype machine These bars close contacts 
66-70 the circuits of which are as previously conducted 
to permutation disc 57 

This arrangement produces a displacement of the per- 
mutation disc dependent in each case on the character keyed 

A completely different type of control is effected by 
a schematically represented punch tape (71) which (by means 
of a keyboard mechanism familiar from the teletype machine) 
can actuate five selector bars (not shown) the function of 
which corresponds to that of selector bars 61-65 on the diagram 
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By this arrangement, each row of perforations on the tape 
controls one of the five selector bars, the assignment of the 
perforation rows to the selector bars being again permuted by 
permutation disc 57. Thus, in the example adduced, three 
different contact groups operate on permutation disc 57: 1) 

contacts 52-56, which are controlled by permutation discs 
21-25; 2) the key-controlled selector bars 61 - 65 ; and 3) 
selector bars (not shown), controlled by a punch tape. These 
elements may operate simultaneously or successively (or, 
selectively, only some of them simultaneously) according to 
the construction and contact selection of permutation disc 57. 

The printing mechanism of the cipher machine is installed 
on shaft 19. It comprises two fixed contact discs 72 and 73, 
the various contacts of disc 72 being connected with the 
leads from the keys or brush disc 31 and those of disc 73 
with brush disc 32. On shaft 19 are two revolving contact 
brushes 74 and 73, which, in a revolution of the shaft, scan 
all the contacts of discs 72 and 73. On this shaft are 
also installed two print wheels 7 6 and 77. Under these run 
the recording tapes 78 and 79 and the two printing 
armatures 80 and 8l, which can be actuated by magnets 82 
and 83 . When the shaft (82) completes a revolution, magnet 
82 is actuated at the moment when the contact electrically 
assigned on contact disc 72 to the key depressed is scanned 
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by brush 74 Through the appropriate arrangement of the 
various characters on the print wheel ( 76 ) the character 
on the key depressed is printed in this case i e the 
plaintext represented on the keyboard mechanism is printed 
out on recording tape 78 The printing mechanism consisting 
of pring wheel 77 armature 8 l and magnet 83 which is hooked 
up In a similar way will however print out the enciphered 
text after the impulses conducted through the five permuta- 
tion discs (21-25) have been permuted An additional permuta- 
tion of the various characters can be very simply effected 
by replacing print wheel 77 

The drive mechanism (4) contains the driving motor ( 91 ) 
which drives the shaft ( 19 ) via a gear ( 92 ) and the gear 
coupling 93 Coupling 93 can be disengaged In the usual way 
by spring 94 and can be re-engaged by actuation of magnet 
95 Magnet 95 is operated by contact 17 in the keyboard 
mechanism (l) whenever any of the selector bars Is depressed 
When shaft 19 has turned a short distance a contact disc 
97 and contact 96 make provision for holding the magnet 
until shaft 19 has made a complete revolution Shortly 
before the completion of each revolution of shaft 19 shaft 
20 Is moved forward by one or several twenty-sixths of a 
revolution (this being the distance corresponding to the 
steps of the permutation discs produced by one or several 



- 10 - 




REF ID:A70954 



contacts) This progression can be effected by normal cog 
wheel gearing or by well-known types of arrestment gp ^mg 
This gearing is not shown on the diagram 

The machine can be used for decipherment by interchanging 
the input and output leads for enciphering and deciphering 
If the progression of the permutation discs is dependent on 
keys 5-7 or on the position of selector bars 61-65 it is ob- 
viously necessary in decipherment to produce a corresponding 
progression For this purpose shaft 19 is provided with 
five contact cams (101-105) actuating contacts 106-110 which 
operate the stepping magnets via permutation disc 57 Since in 
this case the stepping Impulse is released earlier than the 
stepoing magnets 47-51 are supposed to operate it is neces- 
sary to provide the magnets with a special checking device 
This can be done mechanically or by means of an electrical 
holding contact of the conventional sort 

As described so far the machine is designed to encipher 
texts typed out by hand on the keyboard mechanism When the 
cipher machine is used with a teletype machine operating with 
the five-unit code the keyboard mechanism is replaced by a 
teletype machine which directly actuates the contacts (12-14) 
assigned o the keys The progressions of the permutation 
discs 21-25 can in this event be directly controlled by the 
selector bars of the teletype machine Likewise tne enciphered 



- 11 - 




REF ID : A70 954 




texts received can be fed directly from the teletype machine 
into the permutation mechanism 

If the cipher machine Is to punch a five-unit tape 
instead of printing out the enciphered text It Is possible 
to replace print wheel 77 toy five contact discs containing 
cams corresponding to the five-unit code, these cams con- 

i * 

trolling contacts which in turn effect the perforation of a 
five-unit punch tape JThis Installation would in its mechani- 
cal structure be similar to the arrangement of cams 101-105 
and the corresponding cam contacts 106-110 although Its 
function would be different 
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PATENT SPECIFICATIONS 

1 Cipher machine in which electrical current routings 
are assigned to individual written characters permutation of 
these current routings being effected by a series of permu- 
tation discs the distinguishing feature of which is that 
they are put into motion by friction elements release being 
effected by magnets assigned to the separate discs 

2 Cipher machine according to Specification 1 charac- 
terized by the fact that between the Individual permutation 
discs are Installed special discs with contact brushes which 
turn forward a given distance whenever a key is depressed 
and carry the permutation discs with them through contact 
friction unless the latter are held by their magnets 

3 Cipher machine according to Specifications 1 and 2 
characterized by the fact that the permutation discs bear 
on their periphery contact cams actuating a contact which 
controls the magnet or magnets of one or more permutation 
discs 

4 Cipher machine according to Specifications 1-3 
characterized by the fact that one or more additional per- 
mutation elements are provided which permute the assignment of 
the control cams to the several magnets 
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5 Cipher machine according to Specifications 1-4 
characterized by the fact that the keys of the cipher 
machine in random disposition control selector barB with 
contacts which effect an exclusive or a supplementary control 
of the several magnets 

6 Cipher machine according to Specifications 1-5 
characterized by the fact that one or more special per- 
mutation elements are provided permuting the assignments of 
the selector-bar contacts to the magnets 

7 Cipher machine according to Specifications 1-6 
characterized by the fact that the scanning mechanism for 

a five-unit punch tape is provided which effects an additional 
control of the magnets 

8 Cipher machine according to Specification 7 
characterized by the fact that each perforation row of the 
five -unit alphabet controls a special magnet 

9 Cipher machine according to Specifications 1-8 
characterized by the fact that simultaneously or alternately 
the cam contacts of the permutation discs the contacts of 
the key-controlled selector bars and the perforation rows 

of the five-unit punch tape effect a control over the separate 
magnets of the permutation di3cs the various contact routings 
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being again permuted by special permutation elements 

10 Cipher machine according to Specification 9 
characterized by the fact that the number of steps per- 
formed by the permutation disc so controlled is in every case 
determined by the number of perforations on the punch tape 

11 Cipher machine according to Specifications 1-10 
characterized by the fact that hand-operated keys are assigned 
to the separate magnets permitting the setting of the 
separate permutation discs for establishing the window setting 
which then is visible on the permutation discs expressed 

in numbers or letters 

12 Cipher machine according to Specification 11 charac- 
terized by the fact that the setting of the separate permuta- 
tion discs is is done with the power on the permutation 
discs continuing to turn as long as the key assigned to the 
magnet is depressed 

13 Cipher machine according to Specifications 1-12 
characterized by the fact that special printing mechanisms 
are provided which print out both the plaintext fed into 
the machine and the resultant cipher text 

14 Cipher machine according to Specification 13 
characterized by the fact that these printing mechanisms 
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consist of revolving print wheels with printing magnets 
beneath them and that the current paths before and behind the 
permutation discs are scanned in sequence the printing 
magnet being actuated at the moment when the route scanned 
carries voltage 

15 Cipher machine according to Specification 14 
characterized by the fact that the print wheel for enciphered 
text can be replaced by one or more wheels with different 
sequences of characters 

16 Cipher machine according to Specifications 1-15 
characterized by the fact that appropriate commutation is 
provided to permit the machine to be used simultaneously 
far enciphering and deciphering 

17 Cipher machine according to Specifications 1-1 6 
characterized by the fact that for decipherment the 
leads to the keys are connected with the leads for printing 
the enciphered text in the sequence corresponding to that of 
the characters on the print wheel 

18 Cipher machine according to Specifications I-17 
characterized by the fact that one or both of the print 
wheels can be replaced by an installation which punches on 
a tape the five-unit combinations corresponding to the 
characters 
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19 Cipher machine according to Specification 18 
characterized by the fact that this installation consists of 
five cam discs the contacts of which control five punch 
magnets 

20 Cipher machine according to Specifications 1-19 

characterized by the fact that the keys can be directly 

controlled by 4ato.fr ypa ’signals or indirectly through a 

a 

five-unit code tape 



Appended is 1 page of diagrams 
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Die Erfindung betrifft erne Verschlusselungs- 
maschine, die sich zui Aufgabe gestellt hat, elek- 
trische Stromwege, die emzelnen Schriftzeichen 
zugeordnet sind, zu tertauschen und den vei- 
5 tauschten Stiomwegen Schi lftzeichen willkuilich 
/uzuoidnen und diese durch Niederschi lft odei 
durch ein Lichtsignal zu kennzeichnen 

Gerate dieser Art sind bereits bekannt Es 
werden bei den bekannttn Gei iten duich den Druck 
10 emer Schriftzeicbentaste Stiomwege geschlossen, 
die durch eine odei mebieic Permutations^ alzeu 
fuhien und beispielsweise Lampchen zugeleitet 
\\ ei den Die emzelnen Walzen enthalten so \iel 
Kontakte, \sie Schriftzeichen coigesehen sind, \\o- 
15 bei die Leitungswege z\\ ischen den Stromzufuh- 
rungskontakten und den Stromabnahmckontakten 
mneilialb der Walzen beliebig \ertauscht sind Bei 
jedem lastendiuck wird bei emei dei bekannten 



Mnschmen die eiste Walze jeweils um emeu Schritt 
weitergeschoben, die dann nadi jeder Umdrehung ao 
lhreiseits die jeweils nachste Walze in Bewegurig 
setzt Die Bewegung dei emzelnen Walzen wird 
umnittelbar duich den Tastendruck ausgelost 
Vetschlusselungsmaschinen dieser Art lassen nur 
eine sehi begrenzte Tastgeschw indigkeit zu, nach- 25 
deni der erfoideihche Kiaftaufwand beim Tasten, 
der die Reibungskiaft der Walzen uberwinden mufi, 
\eihaltnismaBig groB 1st 

Die Eihndung laflt eine bisher noeh uneiieiehte 
Verschlusselungsgeschu indigkeit ion sieben An- 30 
schlagen je Sekunde zu und ermoghcht daunt den 
unmittelbaien Anschlufi dei Verschlusselungs- 
maschme an erne handelsubliche Fernschreib- 
maschine Die eihndungsgemaBe Maschme enthalt 
erne beliebige Zahl, beispielsweise funf Permuta- 35 
tionsscheiben, die samthch auf emer Achse ange- 
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ordnet sind Die einzelnen Peimutationsscheiben 
tiagen auf beiden Stirnseiten die dem Tastweik 
zugeoidneten Kontakte, die kieisformig angeordnet 
sind Zwischen je zwei Scheiben befindet sich erne 
5 Burstenscheibe, die auf beiden Seiten fedemde 
Kontaktbursten tragt die den einzelnen Kontnkten 
der Permutationsscheiben zugeoi dnet smd Wahrend 
die Burstenscheiben mit der gemeinsamen Achse 
dutch Mitnahmekeile veibunden sind, sind die 
io Peimutationsscheiben auf dei gemeinsamen Achse 
fiei drehbai gelageit Die Achse w lrd motorisch 
angetrieben und jeweils bei Auslosen einer Taste 
um mehreie Kontaktschritte gedreht Mit dieser 
werden sich die Burstenscheiben drehen und durch 
15 die Kontaktreibung die Permutationsscheiben mit- 
nehmen, sofein letztere nicht durch besondere 
Magnete festgehalten werden Durch den motori- 
schen Antrieb des ganzen Schaltwerkes wild die 
hohe Schaltgeschwmdigkeit gewahrleistet Weiter- 
20 hin wild duich die Reibung, die bei jedem Schritt 
zwischen den Kontaktbursten und den Kontakten 
entsteht, erne stetige Remhaltung der Kontakte 
und erne emwandfreie Kontaktgabe gewalirleistet 
GemaB einer weiteren Ausbildung des Erfin- 
25 dungsgedankens wird die Vorw artsschaltung dei 
einzelnen Peimutationsscheiben, die durch die Be 
tatigung der den Scheiben zugeordneten Magnete 
wahrend der Fortschaltzeit ausgelost wird durch 
die einzelnen Tasten verursacht, so daB die Fort 
30 schaltung dei Scheiben 1111 wesentlichen con dem 
gcschiiebenen Text abhangig 1st Es konnen bei- 
spielsweise die corgesehenen Tasten in funf Gruppen 
aufgeteilt werden wobei die einzelnen Tasten will- 
kurhch den a erschiedenen Gruppen zugcordnet bind 
35 Jede dieser funf Gruppen beeinflufit den Magneten 
einer Peimutationsscheibe, so daB die erne odei 
aiulere Permutationsscheibe weitergeschaltet wird, 
je nachdem eme Taste der emeu oder dei anderen 
Giuppe betatigt wird 

40 GemaB einer weiteien Erfindung 1st es moglich, 
zwischen den Tastleitungen und den Magneten der 
Permutationsscheiben noch ein Vertauschungswerk 
zwischenzuschalten, welches die Zuordnung der 
einzelnen Tastengruppen zu den Magneten an sich 
45 willkuihch vertauscht 

GemaB emei weiteren Erfindung wird die Aus- 
losung der einzelnen Permutationsscheiben duich 
einen besonderen Funferlochstreifen aorgenommen 
mit dem das Gerat gespeist wird Jede Lochung 
50 des Funferlochstieifens kann emem Magnet der 
Permutationsscheiben zugeordnet sem, wobei die 
Zuordnung aa leder durch em zusatzliches Permuta- 
tionsglied \ertauscht werden kann Dabei 1st es 
beispielsaaeise moglich, eme Foitschaltung dann 
55 aorzunehmen, aaenn der Lochstreifen gelocht 1st, 
wahrend keme Fortschaltung vorgenommen wird, 
wenn der Lochstreifen nicht gelocht 1st Eme 
andeie Moglichkeit der Beeinflussung des Schritt- 
schaltwerkes durch einen Lochstreifen besteht dann, 
60 daB beispielsaaeise dei Reihe nach die erste, zweite, 
dntte usw Permutationsbcheibe gedreht wild, aao- 
bci icweilb so aiel Schritte duichgefuhrt weiden, 
w le der Lochstieifen Lochungen m der betreffenden 



Lochieihe aufweist Auch hierm laBt sich eme 
nochmalige Pei mutation der jeaveiligen Zuoidnung 65 
der Lochreihen zu den Permutationsscheiben er- 
zielen 

Es 1st moglich, auBer dieser Fortschaltung dei 
Permutationsscheiben auch eme zusatzliehe gegen- 
seitige Beeinflussung der Peimutationsscheiben ein- 7° 
zufuhren, und zw r ar derart, daB jede Permutations- 
scheibe eme Folge unregelmaBiger Kontakte auf 
lhrem Umfang tragt, wobei jeweils dann die nachste 
oder ugendeme beliebig zugeordnete Scheibe cveiter- 
geschaltet wird, wenn der jeweihge Nocken einen 75 
zugeordneten Kontakt schheBt 

Zui Durchfuhiung der Veischlusselung 1st es 
notwendig, eme vongeschriebene Ausgangsstellung 
der einzelnen Permutationsscheiben einzufuhren 
Dies wird dadurch erzielt daB den Magneten 80 
Handtasten zugeordnet weiden, bei deien Druck 
die Magnete bei gleichzeitig laufendem Antneb dei 
Hauptachse jeweils einen oder mehreie Schntte 
weiteigeschaltet werden, und zwar so lange, bis 
auf emem Schaufenster uber den Permutations- 85 
scheiben die gewunschte Einstellung der Scheibe 
sichtbar 1st 

Die Aufzeichnung des in die Maschme gestanzten 
Textes und des Schlusseltextes erfolgt durch ein 
besondeies Schreibwerk Bei diesem smd auf emei 90 
Achse em umlaufendei Stromabnehmer fur das 
Leitungsbundel, das m die Permutationsscheibe 
emtritt, und em Stromabnehmer fur das Leitungs- 
bundel, das aus der Permutationsscheibe austritt, 
angeordnet Gleichzeitig tragt diese Achse zwei 95 
fa-penrader, bei dencn jedem einzelnen Leitungs- 
kontakt em Scln lftzeichen zugeoidnet 1st Untci 
den Tjpenradern befindet sich em Druckmagnet, 
der in dem Moment betatigt wild m dem die 
Leitungsbundel Spannung fuhren Dabei wild die 100 
Spannung dem zugehougen Leitungsbundel ubci 
das Tastweik zugefuhrt Es wird daher das eme 
Tjpenrad den Buchstaben diucken, dei dem ge- 
♦asteten Schriftzeichen entspricht, wahiend das 
zweite Tjpenrad das zugeoi dnete \ erschlusselte 105 
Schriftzeichen druckt Die Maschme kann durch 
emfaehe Umschaltung sow'ohl zuin Verschlusseln 
als auch zum Entschlusseln benut/t weiden 

In der Abb 1 dei Zeichnung 1st eme Vei- 
schlusselungsmaschine schematisch dargestellt, die 110 
die 1111 einzelnen bespi ochenen Merkmale dei Ei - 
findung aufweist Der Dbersieht halber 1st die 
Daistellung in vier Gruppen 1 bis 4 unteiteilt Die 
unter 1 zusammengefaBte Gruppe enthalt das 
Tastenwerk, die Giuppe 2 das Permutationswerk, 115 
die Gruppe 3 das Schreibweik und die Gruppe 4 
den Antneb 

Im Tastenweik smd diei Tasten schematisch 
dargestellt Diese drei Tasten 5, 6 und 7 tiagen je 
einen Winkelhebel 8, 9 und 10 und sind uber eme 120 
gememsame Lageischiene 1 1 drehbar Wird eme 
der Tasten gedruckt so schlieBen sich die zuge- 
ordneten Kontakte 12, 13, 14 Gleichzeitig wild 
eme Sperrschiene 15, deren Lageiung nicht weiter 
daigestellt 1st dafur sorgen, daB die einzelnen 125 
Tasten fur die Dauei des gesamten Vorgangs ge 
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spent bleiben Diese Tastensperie kann durch erne 
Schiene x6, auf die die Hebei 8 und io drucken, 
ausgelost averden Die Schiene 16 schlieBt gleich- 
zeitig emeu Kontakt 17, dcr zui Steueiung des 
5 Antnebsaveikes dient Die Tastenkontakte 12 bis 
14, ion denen 111 der Regel entspiechend den 
26 Tasten auch 26 Stuck aoihanden sein werden, 
verbinden einen gemeinsamen Minuspol mit einei 
der 26 Stromzufuhrungen des Permutations- 
10 weikes 2 Das Permutaliotiswerk enthalt auf einer 
gemeinsamen Achse 20 funf Permutationsscheiben 
21 bis 25, zwischen denen aiei Burstcnscheiben 26 
bis 29 angeordnet sind Pine weitere Bursten- 
scheibe3i dient zui Stromzufulnung und erne 
15 Burstenscheibe 32 zui Stromabnahme Die Bui&ten- 
scheiben 26 bis 29 enthalten auf beiden Stnnseiteu 
auf einem Kreisumfang gleichmaBig veiteilt je 
26 Kontaktbursten, von denen zaaei gegenubei- 
liegende Bursten jeweils miteinander verbunden 
20 smd, wahrend die Permutationsscheiben auf jeder 
Stnnseite je 26 Kontakte tragen In den Permu- 
tationsscheiben smd die eingangsseitigen und aus- 
gangsseitigen Kontakte miteinandei aaillkurlich 
\erbunden Es werden somit die zugefuhrten 
25 Stromkreise in an sich bekannter Weise behebig 
aeitauscht Die Burstenscheiben 26 bis 29 sind mit 
der Achse 20 verkeilt Sie werden daher bei 
Drehung der Achse mitgenommen Dagegen sitzen 
die Peimutationsscheiben 21 bis 25 frei drehbar 
30 auf der Achse Lediglich dei Reibungsdruck der 
Bursien wird bewirken, daB sie sich ebenfalls 
drehen, sofern sie nicht durch die Magnetanker 41 
bis 45 angehalten werden Die Achse 20 laflt sich 
leicht herausnehmen, wobei die Scheiben2i bis 25 
35 gegen andere ausgetauscht werden kounen 

In dei Abb 2 1st die Peimutationsscheibe 21 1m 
Querschmtt gezeichnet Dei Magnetanker 41 greift 
in Speirzahne 46, die am Umfang der Scheibe 21 
liegen, ein, sofern dei Magnet 47 angezogen wild 
40 Bei nicht eriegtem Magnet 47 dagegen 1st die 
Scheibe freigegebcn, sie wird sich mit den Bursten- 
scheiben drehen Die Magnete 47 bis 51 steuem 
somit die Zahl der Schritte einei jeden Permuta- 
tionsscheibe Die Betatigung diesei Magnete kann 
45 auf mehifache Weise erfolgen Emmal sind die 
Kontakte 52 bis 56 angeordnet, die durch Nocken 
auf den Permutationsscheiben 21 bis 25 geschlossen 
werden konnen Damit erfolgt erne Steuerung dei 
nachfolgenden Peimutationsscheiben durch die a 01- 
50 hergehenden Diese Steuerung 1st in der Abbildung 
schematisch durch erne Leitung dargestellt, die zu 
einer gesonderten Peimutationsscheibe 57 fuhrt 
und eme Vertauschung der funf Leitungen vor- 
nehmen kann Der Antrieb dieser Permutations- 
55 scheibe kann beispielsweise regelmaBig dadurch 
erfolgen, daB die Scheibe auf der Achse 20 liegt 
An Stelle der Permutationsscheibe 57 kann ein be- 
liebiges Vertauschungsglied emgesetzt werden 
Eme zweite Steuerung dei Magnete 47 bis 51 
60 eifolgt duich funf Wahlschienen 61 bis 65, die 
durch die Tasten 5 bis 7 in gleichei Weise wie bei 
der Fernschreibmaschme verstellt werden Diese 
Schienen schliefien Kontakte 66 bis 70, deren 



Stromkreise wieder der Peimutationsscheibe 57 
zugefuhrt werden 

Diese Anordnung bewirkt eme Veistellung dei 
Permutationsscheibe abhangig aon dem jeweils go 
tasteten Schriftzeichen 

Eme \ollig andeie Steuerung erfolgt duich einen 
schematisch daigestellten Lochstreifen 71 dei di rch 
ein \on dei Feinschreibmaschme hei bekanntes 
Abtastwerk funf nicht daigestellte Wahlschienen 
betatigen kann, deien Funktion entspiechend dui 
m der Zeichnung daigestellten Wahlschienen 61 
bis 65 1st Duich diese Anordnung w lrd jede Loch 
streifemeihe eme dei funf Wahlschienen steuem 
wobei die Zuoidnung dei Lochstieifenreihcn zu 
den Wahlschienen wieder d^nch die Peimutations- 
scheibe 57 aertauscht wird Auf die Permutations- 
scheibe 57 w irken damit in dem angefuhrten Bei- 
spiel diei verschiedene Kontaktgiuppen und zwai 
erstens die Kontakte 52 bis 5b die ion den Permu 
tationsscheiben 21 bis 25 gesteuert weiden, zweitens 
die tastengesteuerten Wahlschienen 61 bis 65 und 
cirittens nicht dargestellte, a on einem Lochstieifen 
gesteueite Wahlschienen Diese Emuukungen 
konnen gleichzeitig odei nachemandei odei w ahl- 
weise einige derselben gleichzeitig erfolgen, je nach 
der Ausfuhrung und Kontaktw ahl der Peimutations- 
scheibe 57 

Das Sehreibueik3 dei Veischlusselungsmaschmc 
befindet sich auf der Achse 19 Es enthalt zwei 
luhende Kontaktscheiben 72 und 73, wobei die cin- 
zelnen Kontakte der Scheibe 72 mit den Strom- 
zufuhrungen der Taste bzw dei Burstenscheibe 31 
und die Scheibe 73 mit der Burstenscheibe 32 aei- 
bunden 1st Auf der Achse 19 befinden sich /vei 
umlaufende Kontaktbuisten 74 und 75, die wahrend 
einei Umdiehung der Achse samtliche Kontakte 
der Scheibe 72 bzw 73 abtasten Auf dei Achse 
befinden sich gleichzeitig zwei Tapeniadei 76 und 

77 / Unter diesen laufen die Registueistieifcn 78 
und 79 und je em Druckankei 80 und 81, die cluich 
die Magnete 82 und 83 betatigt avenden konnen 
Wenn die Achse 19 eme Umdiehung aollfulnt, so 
wird dei Magnet 82 m dem Moment erregt, in 
dem derjenige Kontakt der Kontaktscheibe 72 a on 
der Burste 74 abgetastet wind, dessen elektiisch zti- 
geordnete Taste gedruckt 1st Duich entspiechende 
Anordnung der emzelnen T>pen auf dem Tjpeniad 
76 eifolgt in diesern Fall der fhegende Abdruck 
der gediuckten Taste Auf dem Registuerstreifeu 

78 avnd somit dei am Tasteniverk gedruckte Klar- 
text niedeigeschrieben Das aus dem T)pemad77, 
dem Ankei 81 und dem Magnet 83 bestehende 
Schreibaaerk, das analog geschaltet 1st, aaird da- 
gegen den veischlusselten Text niederschreiben, 
nachdem die Stromzufuhning durch die funf Pei- 
mutationsscheiben 2i bis 25 aertauscht avurde 
Durch Ausaaechslung des Typenrades 77 laBt sich 
noch eme zusatzliche Vertauschung dei emzelnen 
Schnftzeichen 111 emfachstei Weise beaa eikstelligen 

Das Antriebsaa erk 4 enthalt den Anti lebsmotor 
91, der ubei em Getuebe92 und die Zahnkupplung 
93 die Achse 19 antieibt Die Kupplung93 1st 
noi inalei \a eise duich die Fedei 94 ausgekuppelt 
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und kann durch Eiregung des Magnets 95 ange- 
kuppclt wet den Der Magnet 95 wird durch den 
Kontakt 1 7 mi Tastenweik 1 jeweils dann betatigt, 
wenn lrgendeine dei Wahlsclnenen gedruckt wird 

5 Nadi hurzem Anlauf dei Achse 19 bewirkt erne 
Kontaktsclieibe 97 und Kontakt 96, daB dei Magnet 
so lnnge gehalten wird, bis die Achse 19 erne ganze 
Umdrehung vollendet hat Kurz a or Vollendung 
einei jeden Umdiehung der Achse 19 wird die 

10 kchse 20 um den Betrag ernes oder melireier 
Sechsundzw anzigstel emer Umdrehung (das 1st 
der Betrag der der Weitersclrdtung der Permuta- 
tionsscheiben um eintn odei mehiere Kontakte 
entspncht) weitergedreht Diese Weiterdrehung 
15 kann dutch ein normales Zahnradgetriebe oder 
durch an sicli bekannte Speirgetriebe bewnkt 
nerden Dieses Getuebe 1st nicht naher dargestellt 
Die Masclune lafit sicli dadurch zum Entschlus- 
seln ’\en\endcn, daB che Emgangsleitungen und 
20 Ausgangsleitungen bean Verschlusseln und Ent- 
schlusseln leilauscht werden Wird die Fort- 
schaltung der Peimutationsscheiben abhangig von 
den Fasten 5 bis 7 bzw damit abhangig ion der 
Stellung dei Wahlschienen 61 bis 65 gemacht so 
25 1st es selbstierstandlich notwendig, bei der Ent- 
schlusselung erne entspiechende Fortschaltung voi- 
zunehmen Hierzu werden auf dei Achse 19 funf 
Kontaktnocken iox bis 105 angeoidnet, die die 
Kontakte 106 bis 1 10 betatigen, die lhrerseits 
30 wieder uber die Pexmutationsscheibe 57 auf die 
F ortschaltmagnete wirken Nachdem der Schalt- 
stofi in diesem Fall fruher ausgelost wird, als die 
Fortschaltmagnets 47 las 51 aibeiten sollen, 1st es 
notwendig, den Mogneten erne besondere Halte- 
35 x 01 richtung zu geben Dies kann auf mechanische 
Art oder dmch emen elektuschen Haltekontakt m 
bekanntei Weise erfolgen 

Wie die Maschine bishei beschiiebui wmde, 1st 
sie geeignet, Texte zu veischlusseln die von Bland 
4 ° aus m das Tastenweik geschrieben werden Zur 
Verwendung der Veischlusselung&maschine mit 
einer Femschieibmaschme, die nach dem Funfer- 
kode arbeitet, wird das Tastenwerk durch eine 
Feinschreibmaschinc ersetzt, die unmittelbar die 
45 den Tasten zugeoidneten Kontakte 12 bis 14 be- 
tatigt Die Voischube der Permutationsscheiben 21 
bis 25 konneu dann gegebenenfalls unmittelbar 
duich die Wahlschienen der Fernschreibmaschme 
gesteuert werden Ebenso kann der empfangsseitig 
50 terschlusselte Text unmittelbar a on der Fern- 
schreibmaschme in das Permutationsw eik gegeben 
w eiden 

Soil die Veischlusselungsmaschme dazu \er- 
wendet werden, daB an Stelle der Niederschrift des 
55 i erschlusselten Textes em Funfeilochstreifen ge- 
stanzt wild so 1st es moglich, statt des Tjpemades 
77 funf Kontaktscheiben anzuordnen, die ent- 
spiechend dem Eunfeikode Nocken enthalten, welche 
Nockenkontakte steuem die wiedeium die Lochung 
ernes zugeoidneten Funferlochstieifens aeranlassen 
Diese Anordnung wurde in lhrem mechanischen 
Aufbau alinheh der Anordnung der Nocken 101 
bis 105 und der zugeoidneten Nockenkontakte 106 
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bis no sein wenngleich lhr Funktionszweck 
anders 1st 

Paten tans put cue 

1 Veischlusselungsmaschme, bei dei den em 
zelnen Schriftzeichcn elektnsche Stromwegc 
zugeordnet smd, wobei zur Yertauschung diesei 
Stromwege eme Reihe a on Peimutationsscheiben 
\orgesehen smd, daduich gekennzeichnet daB 
diese Permutationsscheiben uber Reibungsglie- 
der angetrieben werden, Avobei die Fieigabe 
durch Magnete durcligefuhrt wird, die den em- 
zelnen Scheiben zugeoidnct smd 

2 Verschlusselungsmaschine nach Anspiuch 1, 
daduich gekennzeichnet, daB sich zwuschen den 
emzelnen Permutationsscheiben besondere Schei- 
ben mit Kontaktbuisten befinden die ton dei 
Antriebsw elle jeweils bei Auslosung einer Taste 
um emen vorgegebenen Weit gedieht werden 
und die Permutationsscheiben duich die K011- 
taktreibung mitnehmen, sofem diese nicht dutch 
lhre Magnete angehalten werden 

3 Verschlusselungsmaschine nach Anspiuch 1 
und 2, daduich gekennzeichnet, daB die Permu- 
tationsscheiben auf lhrem Umfang Kontakt- 
nocken tragen, die emen Kontakt betatigen, der 
den Magnet emer oder melnerer Permutations- 
scheiben steuert 

4 Verschlusselungsmaschine nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB em odei 
mehrere zusatzliche Veitauschungsglieder \or- 
gesehen smd, che die Zuordnung der Steuei- 
nocken zu den emzelnen Magnetcn \eitauschen 

5 Verschlusselungsmaschine nach Anspruch x 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Tasten 
der Veischlusselungsmaschme in an sich be- 
hebiger Zuoidnung gesonderte Wahlschienen 
mit Kontakten steuern, die eme ausschlieBliche 
oder erne zusatzliche Steuerung der emzelnen 
Magnete bewnken 

6 Verschlusselungsmaschine nach Anspiuch 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi em oder 
melueie besondere \ ertauschungsglieder vor- 
gesehen smd die die Zuoridnung der Wahl- 
schienenkontakte zu den Magneten peimutieien 

7 Verschlusselungsmaschine nach Amspiuch 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die Abtast- 
Aornchtung fur emen Funfeilochstreifen Aor- 
gesehen 1st, der eme zusatzliche Steueiung der 
Magnete \ornimmt 

8 Verschlusselungsmaschine nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede Lochieihe des 
runferalphabets emen besondeien Magnet 
steuert 

9 Verschlusselungsmaschine nach Anspruch 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB gleichzeitig 
oder abwechselnd die Nockenkontakte der Pei- 
mutationsscheiben, die Kontakte dei tasten- 
gesteueiten Wahlschienen und die Lochieihen 
des Funferlochstieifens cine Steuerung dei ein- 
zelnen Magnete der Fei nuitationsscheiben a 01- 
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nehmen, wobei die einzelnen Kontaktleitungen 
nochmals in besonderen Veitauschungsgliedern 
permutieit werden 

10 Verschlusselungsmaschme nach An 
5 spiuch 9, daduich gekennzeichnet, daG die Zahl 

dei Schritte, die die jeweils gesteueite Peimu- 
tationsscheibe \ ornimmt idurch die Zahl dei 
Lochungen nn Lochstieifen bestimmt ist 

11 Veischlusselungsmaschme nac.li An 
io spruch i bis io, dadurch gekennzeichnet dab 

den einzelnen Magneten Handtasten zugcordnet 
sind, die eine Einstellung der emzelnen Permit 
tationsscheiben zui Einstellung des Schlussels 
dei Maschine erlauben, die duicli Zahlen odei 
15 Buchstabenkennungen auf den Permutations- 

scheiben sichtbai 1st 

1 2 Verschlusseluiigsmaschuie nach A11- 

spruch 11, daduich gekennzeichnet, daG die 
Einstellung der einzelnen reimutationsscheiben 

20 bei laufendem Antriebsmotor 1 orgenommen 

wild, wobei sich die Peimutationsscheiben so 
lange drehen, wie die dem Magnet zugeordnete 
Taste gedruckt wird 

13 Verschlubselungsmaschine nich An- 

25 spiuch 1 bis 12 dadurch gekennzeichnet, daG 

besondere Schreibweike angeordnet sind, die 
den als Klartext gestanzten Text und den aufge- 
nommenen a eischlusselten Text schreiben 

14 Veisdilusselungsmaschint nach An- 

30 spruch 13, dadurch gekennzeichnet, daG dicse 

Schreibwerke aus umlaufenden Typenradern 
bestehen untei denen sich em Diuckmagnet be 
findet und daG die Stromwege tor und hmtei 
den Petmutationsscheiben der Reihe nach ab- 



gefuhlt weiden uobei der Diuckmagnet 111 dem 35 
Moment betatigt wird 111 dem der abgetastcte 
Ltitungsweg Stiom fuhrt 

15 Verschliisselungsmaschinc nach A11- 

spiuch 14 diduich gekennzeichnet daG das 
Tjpeniad fur den \erschlusselten Text gegen 40 
em oder mehrere Rader mit andeier Folge der 
Typen ausgewechselt werden kann 

16 Verschlusselungsmaschme nach An- 

spiuch 1 bis 13 dadurch gekennzeichnet daG 
erne entsprechende Ebnschaltung \orgesehen 1st 45 
die die Maschme gleichzeitig zum Veischlusseln 
und zum Entsehlusseln \eiwenden laGt 

17 Verschlubselungsmaschine nach A11- 

spruch 1 bis 16 daduich gekennzeichnet daG 
zum Entsehlusseln die Lcituugen zu den Tasten 50 
an die Leitungen zum Drucken des \erschlus- 
selten Textes 111 dei Folge angeschlossen w ei den, 
die der T\penfolge am Typenrad entsprichl 

18 Veischlusselungsmaschme nach An- 

sprucli 1 bis 17 daduich gekennzeichnet daG 55 
em odei beideTipcnrader durch erne Anoidnung 
erset/t weiden, die den Tjpen entspiechende 
Funfeikombmationen in einen Lochstieifen 
stanzt 

19 Veischlusselungsmaschme nach An- 60 

spruch 18 dadurch gekennzeichnet, daG diese 

Anordnung aus funf Nockenscheiben besteht 
deicn Kontakte funf Stauzmagnete stcuern 

20 Verschlusselungsmaschme nach An- 

spruch 1 bis 19 dadurch gekennzeichnet, daG 65 
die Tasten unmittclbai durch Tcrnschreibsignale 
odei nnttelbai ubei einen Funferkodeloch- 
stieifen gestcueit werden 
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